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1 . Bel diesem Bericht handett es sich um den intemationaJeri vor&ufigen Prufungsbertcht. der von der mit der 
internationalen vorlauftgen Prufung beauftragten Behorde nach Artike) 35 erstellt wurde und dem Anmeider gemaB 
Artiket 36 Obermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfatit insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem Kegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. H (an den Anmeider und das Internationale BQro gesandt) Insgesamt 5 Blatter; dabei handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschrelbung, AnsprGchen undbder Zeichnungen, die ge&ndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undbder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschnften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den fn Feld Mr. 1, Punkt 4 und !m Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Ober den OffenbarungsgehaJt der 
mternationafen Anmeldung in der ursprOngiich eingereichten Fassung hinausgeht 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt$> insgesamt (bitte Art und Anzahl derides elektronlschen 

Datentrager(s) angeben) , dertiie ein Sequenzprotokol undbder die dazugehorigen Tabellen enthalbenthatten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnltt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des BeschekJs 
Priorltat 

Keino Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische Tatigkert und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststetiung nach Arikef 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmetdung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKE1T PCTCP2004A) 13262 



Feld Nr. I Grundlage des Berlchts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originafsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die f Or folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Verdffentlrchung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12,4) 

□ Internationale vorteufige Prufung (nach Regeln 55.2 uncttxJer 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzbt&tter, die dem 
Anmefdeamt auf erne Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgetegt warden, geften im Rahmen dieses Benefits a/s 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1-19 in der ursprGngfich eingereichten Fassung 

AnsprGche, Nr. 

1 -20 eingegangen am 25.06.2005 mit Schreiben vom 14.06.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1/10-1 0/1 0 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undbder etwaigen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Seq uenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Bfatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70JZ c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, kSnnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" vers eh en we r den . 



FormWatt PCT^PEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzetchen 
PCT7EP2004>013262 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinslchtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

4 , 

1. Feststellung 

Neuheit (N) ' Ja: Anspruche 6-9,11-19 

Nein: Anspruche 1-5,10,20 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 8,9,11 

Nein: AnsprOche 6,7,12-19 
Gewerbiiche Anwendbarkeit (JA) Ja: AnsprOche: 1-20 

Nein: AnsprOche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
slehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteM, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist 
slehe Beiblatt 
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Zu Kapitel V. 

Im Recherchebericht genannter Stand der Technik : 

D1:WO-A-0224397 
D2:GB-A-1 346 174 
D3:DE 101 47 681 A1 
D4:US-A-4 028 992 
D5:DE 29 26 255 A1 

1. Unabhangiger Anspruch 1 

Das Dokument D2 wird a(s nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart in Ubereinstimmung mrt den MaBnahmen des Anspruchs 1 einen 

Herstellungsverfahren fur eine Laufverzahnung, wobei 

die Laufverzahnung in einem ersten Verfahrensschritt vorgeschmiedet Oder 

vorgegossen und 

in einem folgenden Verfahrensschritt elektrochemisch weiterbearbeitet wird, wobei 
eine Efektrode (T) eine Negativform eines einzefnen Zahnzwtschenraumes aufweist, und 
zur etektrochemischen Bearbeitung an die Laufverzahnung bis auf einen Spulspatt 
herangefahren wird (siehe Fig. 3). 

Die MaBnahmen bezuglich der Laufverzahnung gemaB Anspruch 1 sind sofort aus 
der Figur 1 und aus der entsprechenden Beschreibung des D2 ablesbar. 

Die vorliegende Anmeldung erfullt daher nicht das in Artikel 33 (2) PCT genannte 
Kriterium, weil der Gegenstand des Anspruchs im Hinblick auf den in der Ausfuh- 
rungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) nicht neu ist. 
Eine neuheitsschadliche Betrachtung des Anspruchs 1 ist auch mit D1 moglich. Die D1 
bettifft, genauso wie der Anspruch 1, eine elektrochemische Abtragung von Material so wie 
auf Seite 5 Zeile 11 der Beschreibung von D1 offenbart ist. 

2. Vom Anspruch 1 abhangige Anspruche 2-20. 
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Die abhangigen Anspruche 2-20, die weitere Ausbildungen der Erfindung 
nach Anspruch 1 zum Gegenstand haben, entsprechen ebenfalls nicht den 
Anforderungen des PCT, da deren Erfullung diejenige des Anspruchs, von dem sie 
abhangen, voraussetzt; die Merkmale der nachfolgend aufgef uhrten Anspruche 
scheinen zudem zumindest fur sich gesehen aus den dazu genannten Dokumenten be- 
kannt zu sein; sie umfassen daher keine wesentlichen MaBnahmen, die die Neuheit 
Oder erf inderischen Tatigkeit in irgendeiner Weise begrunden konnten: 

- Anspruche 2-5: Dokurnent D2; siehe Figuren 1-3. 

- Anspruche 6,7: die Merkmale der Anspruche 6,7 wurden fur den gleichen 
Zweck in D4 verwendet, siehe Figuren 1-3. 

- Anspruch 10:Dokument D1; siehe Figur 1. 

- Anspruche 12-14:die Merkmale der Anspruche 12-14 wurden fur den gleichen Zweck in 
D3 verwendet, siehe Figuren 1 ,4,7, 

- Anspruch 15: die Merkmale des Anspruchs 5 wurden fur den gleichen Zweck in D4 
verwendet, siehe Figuren 1-3. 

- Anspruche 16-19: die Merkmale der Anspruche 16-19 wurden fur den gleichen 
Zweck in D3 verwendet, siehe Figuren 1 ,4,7, 

- Anspruch 20: Dokurnent D1; siehe Figur 2. 

Zu Kapitel VII. 

In der Beschreibung ist das Dokurnent D2 nicht angegeben und der darin enthaltene 
einschlagige Stand der Technik nicht kurz umrissen worden. 
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Patentanspruche 



1. Herstellungsverf ahren fur eine Laufverzahnung (20 , 120, 
220, 320) , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Laufverzahnung (20, 120, 220, 320) 

in einem ersten Verf ahrensschritt vorgeschmiedet oder 

vorgegossen und 

in einem folgenden Verf ahrensschritt elektrochemisch wei- 
terbearbeitet wird, wobei eine Elektrode eine Negativform 
eines einzelnen Zahnzwischenraumes aufweist und zur e- 
lektrcchemischen Bearbeitung an die Laufverzahnung bis 
auf einen Spulspalt herangef ahren wird. 



2. Herstellungsverf ahren nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste Verf ahrensschritt mit einem Aufmafi durch- 
gefQhrt wird. 



Herstellungsverf ahren nach einem der Patentanspruche 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass fur den folgenden Verf ahrensschritt eine Elektrode 
(19, 119, 219, 319) bis auf einen Spulspalt in zumindest 
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einen Zahnzwischenraum der Laufverzahnung (20, 120, 220, 
320) gefuhrt wird, wobei sich die Laufverzahnung (20, 
120, 220, 320) in einem Elektrolytbad befindet, 

4. Herstellungsverf ahren nach Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der Laufverzahnung (20, 120, 220, 320) und 
der Elektrode (19, 119, 219, 319) eine Spannung angelegt 
wird. 

5. Herstellungsverf ahren nach einem der Patentanspruch 3 o- 
der 4, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Elektrode (19, 119, 219, 319) eine Negativform 
der gesamten Laufverzahnung (20, 120, 220, 320) aufweist 
und die Laufverzahnung in einer Maschinenauf spannung be- 
arbeitet • 

6. Herstellungsverf ahren nach Patentanspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Laufverzahnung (20, 120, 220) einem Zahnrad 
(Tellerrad 18, Tellerrad 118, Ritzelwelle 225) zugehorig 
ist und die Elektrode (19, 119, 219) der Laufverzahnung 
(20 , 120, 220) zur Bearbeitung im folgenden Verfahrens- 
schritt bezftglich einer Rotationsachse (230) des Zahnra- 
des (Tellerrad 18, Tellerrad 118, Ritzelwelle 225) der 
Laufverzahnung (20, 120, 220) in einer Relativbewegung 
axial zugefiihrt wird. 

~7 . Herstellungsverf ahren nach Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Laufverzahnung (220) eine Schrag- oder Spiral- 
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verzahnung ist und die Elektrode (219) bei der relativen 
axialen Zufuhrung entsprechend der SchrSg- bzw. Spiral - 
verzahnung relativgedreht wird. 

8. Herstellungsverfahren nach einem der Patent anspruche 3 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elektrode (219) die Negativform eines einzigen 
Zahnzwischenraumes aufweist • 

9. Herstellungsverfahren nach Patentanspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass rnehrere Elektroden (619a, 619b) mit der Negativform 
eines einzigen Zahnzwischenraumes vorgesehen sind, die 
der Lauf verzahnung zur elektrochemischen Bearbeitung 
gleichzeitig zugefuhrt werden. 

10* Herstellungsverfahren nach einem der Patentanspruche 8 
oder 9/ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elektrode (319, 619a, 619b) der Lauf verzahnung 
(320) radial zugeftihrt wird. 

11. Herstellungsverfahren nach Patentanspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elektroden (419a, 419b, 419c, 419d, 419e) lei- 
tend miteinander verbunden sind. 

12. Herstellungsverfahren nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in Zahnzwischenraumen der Laufverzahnung (120, 220, 320) 
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eine Verst&rkungsrippe einteilig an Zahne der Laufverzah- 
nung (120, 220, 320) geformt ist. 

13. Ijaufverzahnung nach einem der Patentanspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich an zumindest einem stirnseitigen Enden von Z&h~ 
nen der Laufverzahnung (320) eine Verstarkungsrippe (Ver- 
starkungsdeckel 340, 326) zwischen Z&hnen der Laufverzah- 
nung (320) erstreckt. 

14 . Laufverzahnung nach einem der Patentanspruche 12 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Laufverzahnung (220) einem Zahnrad (Kegelritzel 
225) zugehorig ist, auf welches stimseitig eine Elektro- 
de (219) aufsetzbar ist, die eine Ausnehmung (232) mit 
einer Innenverzahnung aufweist, welche die Negativform 
der gesamten Laufverzahnung (220) bildet. 

15. Laufverzahnung nach Patentanspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Laufverzahnung (2 20) eine Spiralverzahnung ist. 

16. Laufverzahnung nach einem der Patentanspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Laufverzahnung (20, 120) einem Tellerrad (18, 
118) zugehdrig ist, auf welches eine Blektrode (19) auf- 
setzbar ist, die stirnseitig eine Verzahnung aufweist, 
welche die Negativform der gesamten Laufverzahnung (20, 
120) bildet. 

17. Laufverzahnung nach Patentanspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Tellerrad (118) eine umlaufende Versteifungsrip 
pe (123) aufweist. 

18. Laufverzahnung nach Patentanspruch 15 Oder 16 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tellerrad (18, 118) einteilig an ein Ausgleichs 
gehause (3, 103) eines Differentials geformt ist. 

19. Laufverzahnung nach Patentanspruch 12/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Laufverzahnung einetn Ausgleichsstirnrad (4a) ei 
nes Kronenraddif f erentials (1) zugehorig ist, welches 
beidseitig mit Verstarkungsdeckeln (9a, 10a) versehen 
ist . 



20. Laufverzahnung nach einem der Patentanspruche 12 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des Abwalzbereiches der Laufverzah- 
nung einer elektrochemischen Abtragung entstammt. 
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Patent Claims 

1 . Method for producing a running gear toothing (20, 1 20, 220, 320), characterized 
in that the running gear toothing (20 5 120, 220, 320) is preforged or precast in a first step 
and electrochemically machined in a second step, the electrode therefore having a 
negative shape of an individual space between teeth, and being moved toward the running 
gear toothing up to a flushing gap. 

2. Production method according to claim 1 , characterized in that the first step is 
performed with oversized dimensions. 

3. Production method according to claim 1 or 2, characterized in that for the 
subsequent step, an electrode (19, 1 19, 219, 319) is moved into at least one intervening 
space between the teeth of the running gear (20, 120, 220, 320) up to a flushing gap, 
during which the running gear (20, 120, 220, 320) is located in an electrolyte bath. 

4. Production method according to claim 3, characterized in that a voltage is applied 
between the running gear (20, 120, 220, 320) and the electrode (19, 119,219,319). 

5. Production method according to one of the claims 3 or 4, characterized in that the 
electrode (19, 1 19, 219, 319) has a negative shape of the overall running gear toothing 
(20, 120, 220, 320) and machines the running gear toothing by chucking. 

6. Production method according to claim 5, characterized in that the running gear 
toothing (20, 120, 220) belongs to a toothed gearwheel (ring gear 18, ring gear 118, 
pinion shaft 225), and the electrode (19, 1 19, 219) is fed to the running gear (20, 120, 
220) with a relative movement axially with respect to a rotational axis (230) of the 
gearwheel (ring gear 1 8, ring gear 118, pinion shaft 225) of [sic] the running gear (20, 
1 20, 220) for the machining that occurs in the next step. 

7. Production method according to claim 6, characterized in that the running gear 
toothing (220) is a helical or spiral toothing, and the electrode (219) rotates in a relative 
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fashion according to the helical or spiral toothing during its relative axial movement 
during the feed process. 

8. Production method according to one of the claims 3 to 5, characterized in that the 
electrode (2 1 9) has the negative shape of a single intervening space between teeth. 

9. Production method according to claim 8, characterized in that a plurality of 
electrodes (6 1 9a, 6 1 9b) which are provided with the negative shape of a single space 
between teeth are simultaneously fed to the running gear for electrochemical machining. 

10. Production method according to one of the claims 8 or 9, characterized in that the 
electrode (319, 619a, 619b) is fed to the running gear (320) radially. 

1 1 . Production method according to claim 9 characterized in that the electrodes (4 1 9a, 
419b, 419c, 419d, 419e) are conductively interconnected. 

12. Production method according to claim 1 characterized in that a reinforcing rib is 
formed at the teeth of the running gear (120, 220, 320) as one piece in the intervening 
spaces between its teeth. 

13. Running gear toothing according to one of the claims 12 [sic], characterized in 
that a reinforcing rib (reinforcing cover 340, 326) extends between the teeth of the 
running gear (320) at least on one of the front ends of its teeth. 

14. Running gear toothing according to one of the claims 12 to 13, characterized in 
that the running gear toothing (220) belongs to a gearwheel (bevel pinion 225), on whose 
front side an electrode (219) can be placed having a recess (232) with an internal toothing 
in the negative shape of the overall running gear toothing (220). 



15. Running gear according to claim 14, characterized in that the running gear 
toothing (220) is a spiral toothing. 
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16. Running gear according to one of the claims 11 to 13, characterized in that the 
running gear toothing (20, 120) belongs to a ring gear (18, 118), on which an electrode 
(19) can be placed having on its front side a toothing in the negative shape of the overall 
running gear toothing (20, 120). 

1 7. Running gear according to claim 1 6, characterized in that the ring gear (118) 
comprises a surrounding reinforcing rib (123). 

1 8. Running gear according to claim 1 5 or 1 6, characterized in that the ring gear (18, 
1 18) is formed on a differential casing (3, 103) as one piece. 

19. Running gear according to claim 12, characterized in that the running gear tooting 
is part of a differential spur gear (4a) of a crown gear differential (1) which is provided 
with reinforcing covers (9a, 1 0a) on both sides. 

20. Running gear according to one of the claims 12 to 19, characterized in that the 
surface of the rolling region of the running gear is generated through electrochemical 
erosion. 
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